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e Zidani ispun ukrucuje okvir sto za posljedicu moze imati izrazeno
ogranicavanje ponasanja iskazanog u pomacima.

* Povecava nastale posmicne sile a smanjuje kapacitet katnih pomaka
cjelokupne konstrukcije - veca ostetljivost. x

e Sustav je to koji podjednako udovoljava kako arhitektonskim tako i
konstrukcijskim zahtjevima, te je stoga svrha ovog istrazivanja njegovo
pozicioniranje medu nosivim konstrukcijskim sustavima.

e |skustva u provedbi eksperimenta na potresnoj platformi u okviru
znanstveno-istrazivackog projekta FRAMA, (FRAmed-Masonry).
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e Znanstveno-istrazivacki projekt: “Frame-masonry composites for
modelling and standardization — FRAmed-MAsonry

— Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Gradevinski i arhitektonski fakultet Osijek
— Hrvatska zaklada za znanost
— Medunarodna savjetodavna grupa
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Ispitivanje modela armiranobetonskog okvira sa zidanim
ispunom na potresnom stolu

zidnog ispuna:
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,meka etaza” negativan utjecaj ispuna na potresni odziv konstrukcije , UAquila, 2009
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STANJE PODRUCJA - izazov pretoéen u istraZivanje

* Europski propisi i smjernice:

— Zidni ispun kao moguci dodatni izvor konstrukcijske ¢vrstoce ali samo kao
“rezervna linija obrane” (pozitivni utjecaji se ne uzimaju u obzir, samo se negativni
utjecaji “drze pod kontrolom”):

e Racionalnost takvog pristupa ?

* Sto je s ocjenom seizmickog odziva sukladno oéekivanom ponasanju
(performance based seismic design and evaluation) ?

* Mogucnosti ojaCanja postojecih objekata osobito onih projektiranih sukladno
prethodnim propisima ?

* Mozda je odgovor u eksplicitnom uvazavanju utjecaja zidnog ispuna u
analitickim modelima !
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STANJE PODRUCJA - izazov pretocen u
istrazivanje

 Ciljistrazivanja:

— Ispitati i ocijeniti sigurnost i ponasanje
armiranobetonskih okvira sa zidnim ispunom
pomocu dinamickih testova koji simuliraju
potresno opterecenje, na trokatnoj modelskoj 3
konstrukciji izvedenoj u mjerilu 1:2,5 na '
potresnoj platformi;

— Skaliranje izvedeno sukladno Cauchy — Froude |
pravilima slicnosti.

o .
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Ispitivanje modela armiranobetonskog okvira sa zidanim
ispunom na potresnom stolu
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FAZA PROJEKTIRANJA
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Ispitivanje modela armiranobetonskog okvira sa zidanim
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FAZA IZVODENJA: Model 1
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FAZA IZVODENJA: Model 1
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FAZA IZVODENJA

Model 1
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FAZA IZVODENJA: Model 2
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FAZA IZVODENJA: Model 2
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INSTRUMENTIRANJE

Pomaci (wire strain gage)
Ubrzanja (akcelerometri)
Deformacije  (deformetri)
Naprezanja  (elektro otporni
tenzometri)




Ispitivanje modela armiranobetonskog okvira sa zidanim
ispunom na potresnom stolu
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POTRESNO OPTERECENJE
Herceg Novi N-S, 15.04.1979.god., Crna Gora, skaliran 1/v2,5

Zapis podrhtavanja tla,
Skalirano vrijeme
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SERIJA ISPITIVANJA NA MODELU 1
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Serija podrhtavanja (usporedba PGA 0.1g, 0.5¢, 1.0g)
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Ispitivanje modela armiranobetonskog okvira sa zidanim
ispunom na potresnom stolu
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SERIJA ISPITIVANJA NA MODELU 1 - PGA =0,4g
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SERIJA ISPITIVANJA NA MODELU 2

H ]
Timie 4]

Serija podrhtavanja (usporedba PGA 0.1g, 0.5g, 1.0g)

e

Test Nominal
br. PGA
0 0.05g
1 0.10g
2 0.20g
3 0.30g
4 0.40g
5 0.60g
6 0.70g
7 0.80g
8 1.00g
9 1.20g
10 1.40g

Ispitivanje modela armiranobetonskog okvira sa zidanim
ispunom na potresnom stolu
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@} Ponesto od rezultata — pomaci
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HNO80: Roof Motion
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Pomaci vrha testa HNO80 dobiveni pomocu akcelerometara i mjeraca pomaka
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Ponesto od rezultata — ostecenja
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Pukotinske linije na ispunu modela 1
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Pukotinske linije na ispunu modela 1 - konacno
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Ponesto od rezultata — osteéenja

Pukotinske linije na ispunu modela 2
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Ponesto od rezultata — promjena viastitih
vrijednosti

Pocetni test Pocetni test
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Dominantna (prva) vlastita frekvencija Modela 1 u uzduznom smjeru u
pocetnom (neostecenom) stanju bila je 8,785 Hz da bi se nakon nekoliko
serija seizmickih testova ona smanjila na 3,047 Hz, sto ukazuje na
reduciranje pocetne krutosti modela uslijed osteéenja, prvenstveno
zidnog ispuna.

Kod Modela 2, pocetna je frekvencija bila 7,51 Hz da bi zavrSetkom
ispitivanja (nakon 1,4g) ona pala na veli¢inu od 3,11 Hz, uslijed istih
razloga kao i kod prethodnog modela.
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Opazanja i zakljucci

- Ispitivanje trokatnog armiranobetonskog okvira Sa zidanim ispunom u mjerilu
1:2,5 na potresnoj platformi daje niz informacija potrebnih za ocjenu ponasanja
takvih konstrukcija za razliCite intenzitete podrhtavanja tla.

- Prvih nekoliko eksperimenata s umjerenim vrsnim ubrzanjima prouzrocCili su
samo nekoliko manjih pukotina.

- Posljedniji testovi u nizu doveli su do gubitka kompozitnog djelovanja s
obzirom da su gotovo svi zidovi donja dva kata bili tesko osteceni.

- Armiranobetonski okvir doZzivio je samo nekoliko manjih / zanemarivih
oStecenja, uglavnom koncentriranih na gredama i jako armiranim ¢vorovima.
Vertikalna stabilnost konstrukcije nije bila ugrozena.

- Rezultati ipak pokazuju da zidani ispun ima znacajan utjecaj na ponasanje
armiranobetonskog okvira u podrucjima niske i umjerene seizmicnosti. Taj
utjecaj nestaje kod visokih intenziteta.




HVALA NA POZORNOS
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